Building continuous webbed models for system F  by Berardi, S. & Berline, C.
	 
 	 	  	  
 			


  
 	
	  	
	 
 
 

	 
 	


	
  	
 	    
	



    
	
 
!" 	
#$	
$

%&  '
& ()& * +,- ./!	) 0+
,  1 +, 0 2  3	
!" 4	#
&$5$

   	 
	 	
   
  	 	 
 

     	  		
   	
 	
 
   
  			 	 	  !"   	 


    #" 	 $ % 	  	 
 $ 	 

   & 	
 	 
 
  
   

  	 
 '		   (
)
* 
   +

  
  
  
 	 	 	' 
  	
	 	 	

 	' 
	,   
 	  
	 	 
 $ 	 
'$ 	 $ $ 	
 $ 
   	

  
   -"     
	 	  .	

 	   
  
	 	 $ $    
 	

 	
     
 
     

 	   
  
  
  ! "
 
# 
	 	 $	 %&   '
  


 
    	! " 
    

 
 
  
 
 	
(    
  !
) 
   
  	  
   	

         
 

*  #     
 


   
+
,
  

  +  
 
! " 
 

  
  +  
	 
	 
 !
- 
 	 . 
 

  
   /
 / %   
   
    
 

 	
  

 

   Open access under CC BY-NC-ND license. 
  

         
 ,
  	

 
 
(
  
 	
! "
  
  ! - 
 
 

    01
   %%2   
  30 4  
!
) 
  
 
  
 
   #	
   
 
 
 
      
  # 
 ! -    
	 
 
 #	
 !
  	 
 
	   
	 	 
5 	 
 
    
 
 
 

 
	  
 
 
 
	    !
)
   
   	
  	
   
	
  
  

   +
,
   
# 	
! 6
 
   78  

 +
,

 
# 
    9	
  	
 
  
 9	
  	
  

 78   78!     

  
 + 
   

 
	  
 
 	
  
 

	 	    7   ,

 3	(4    
 %!%  #  
 
 

#  

#	 	( 8! /	 

   
 	

     78   
   


!
$

 	 
	  
     
	

   7  ( :; #	 %   

	8

    
	  	   
   #! ;#
  

 # 	    (   #

 
  
    
 (
    	



   
<
 

 
        #	   	
 
	  
 +#
  
 
 9  ( 
  
3 
4 . 
  
 
	       


  
 
     7! 
 !8!
: 	 
    

   #  
 


 
    
	  7
 
 
 

8 
 
  
 
   9  
(  
 !
=
   ( 
  
 	 3	 
	4! - 

	  
  &   
 
   
	 
 !         %!   
   7 8    
 

 
  
  
  
7
 3 48        >(# ?
   +


	    
 
  
 
	   
 

   ! 6 
 
 
      
%
  
   
 78      
	 
      
  >(#  	
 	 
 
 
  

  #	 
  7! 
 @8! )  
  
  

  
  	 
	 
  !       
    
 	  	 

 
 

      >(#!
	     
	   
    
    
 
 
 
 (       

 
 
  !
" (   
 
    
	 
   
   
 >(#   	 
 
   
 

(    

! 

      
	 

  
 	 
  

 
  #  
  +  
 
  


  7 
  !8!
$	     
 7	8   

 
 
 

 
 	
 @%  
 

   
 

 
 7!  %A8   #
 

 
 B" 

 
 
 7  (! A8 
 
	  
 


  
  7 @!  
 @!%8!
  
   
- ,
 

  
    
 
	  
 


 

  
   
    
 
 #
	   
 

  
    "
   ( 	 
    



 (
     A 7
	  # 

 

   ,( 
8C 
  #  	   


  

 "
   
 
 

  

#
+
  
	 
 
    !
" 
 
        
 

 
 

	  (
      
    ( 


! ;#  
 	  
 
   7	 

 


    
	 8 
  
  
  
 
 

 
 
        ,
	 *
 

 
  #  +
 
   
!
 
! 
! " 
 
  
 

 

   
   ! D#  	  


 
   
 

 
 
	  
	  
 Æ


  
 !!
!  

  #     
 .

 !!
!  7 
 !8! 6	 
   
   


 	

 	 
 	  		
 	    	
	
 	
  	 
 
   	

	  
 	 

 	 
  	   	
 	  


  
@
  
  
      
  


!
-  
  #   
	 
 	
(   -

   #
  	  
  
  
 
(
 
   
	 

!
6	   +
   %E  
   


  
 	 (
! 5 #
  
 +
 7!
% 8  
     	    , 

 
! :  
 
   #   


	    
     	 
!
" #
 
	
-  
 	           # 

 

 

 ,
   

  
   ! )
 
    #
    

    #  (

 
  

 	
   #
  
 

! /

#
 # 	 	( ! -    #  

 	(  	 9   
 8 
	

 
  
      7 

  

    
	  	 

  
	 
8 
,	  
 
  

    
 ! - ,
 
  ( 
     
   ?
  

! - *  
 ,
  
  7   

89 
     
   	
  
  
 	
    	 + 

 	
   	   
	
 ( 	   	

" 
 (     
  
   
 
 ,

 +#
 
 
 ,
   
 	
  
  

 #  
 
 (
 ,
   ! ) 
 (  
 
	

 
	 
  

  	
 ) 
 (   	

  #  

  
 	
  
 


  
	

!	 	

 	 	 
	 	
  	     
 		  " # 
 	 	
 	 

  
   

 	# # #  	  


$  	  
#  	   
 	  	
  
 


%  #  	 		
 
	  	   & ' ()) 
	 	 " #
  	  	  	

 
 *
+# ) *   	
 
	     	
 
 	 	,	
 	 	


)# ' *  		 	
  	
 
	  
 	 * -   	
 

 

 	 	
#  

 
 . 
    	 $	 /
	
 (/# ( 0   	    	  
 	 * 	 
	 	 


1   2 3   
  
 	 #  

1   2  	
 4 

 
	 	 
  		  	 	
 1
 
	 $	 +( 	2 0 .	
	   	 
 
  	  1 
2 	.# 	  	 	
    1	2     
   	 
  	 

  
 
     	
!
0(  
 7

#	8 	(   9 10$  .
	
  
   
 ') 
  
 #
C

    >	   
 +!
$ %
 
5 #
 
 
  
  
   	 
 
 5( 78  
 	 =D
##  %! 5(
78   
 
  +
 

 F 



    
	  

  


   
        
 

 -  
 

 


	 
	 	 
 

 	 !
:#	   
# 	(  
 
	  7 
# 	
  

 	
   
8  
  
  

 
	  " 
   
  
    

 
 
 
  
	  
 
 (
    
.
	  7 
   
 
	   

 
 
 
8! - 
  # 

 	
!
&         
"
 
 
 
	 
 #  
 
 
    
 

 
 ! -  #  
 
 
 
! )  


  
 
 
 

 #  
  
 
 
 

 
 
 ,
 * 

  
 
 	 

 
 
  7 	8  
 
 ! - * 	
 
  
 
   
  
 # 
 
#  
 
  ,
	 
  
 ! 6
  
 
7
   	  
 
  8  	 

	 5(    
	 
  
 C 
  #  

 
 
 

     # 
 
 7 


  
 
 8 

 
 
 	  
  	 
   78 
  ! 5
 
 
   ?
 

 
 
 
 
   
  G! -   

  

#   #   	

 
   G 7
 G 8      	 =   	   


 
 
 
 
	 -  %   
 

#
  
      ! -   
 

 

   
     
	 
 
 
  
   
  
   
  	  7+8 
 
#   
 	 
 
	 
	 
   
 


7

	   
 
 
 ,
   
 (
  

   	 5( 8 7! 
 8! 6	 
  	 
  



  
	  (
  
 
  7$  !%  
  !8!
 
  
'  

  (	) 	  (*
	
 
    
 
 
 
  +
,
# +

# ! - 
 ')   
 



 
 
 
  
  ,	  
 ')  
 
     +

#  	 B" A!
- 
   (
 7  8 <  	(  
 


  
	  -     7 
8
# 
 
 
	    
 

   # 

 
 ! - #
    ')   	

!
- ,
   

  
 

   +
,
 
#  7+

# B"  

8 ! /
 
  
 	  

#
	  

 
  #	 
 
 
 
 
 
?
   
 

  
	   
   
 

 
  	
 
  
  ! :   
 

   +
  
 
     !!!   

 
  

!
" 
 
    7 ')8  

 +
	 #  
  ,
  7
  
    8   
,
! ;#  
  #  

  
 

 

 

   	! 5  

  
 

     7 
 
 

	8 
 

 #	 
	

 


  	 
	    
  


  
 
 ')!
;#   


  7 8 	 
	  

  #
  
 C   
 # 

 # 
 
  
!
  ')   
#	 
    

 
	  7(! 8  
	 

  
 7 
 

, 

F 

8 5
 
  	   
 
  


 
	 
	 5( ! /	 

 	     
 
 7! 
 !8!
+  
! 	 
	   
	
5
 

 
  
  
  
 
	 
 
	   
  
 
 
 	 B! 


 D'  @A@%@  
 	 5/= ! "

  
  

  
     
 
	
  
	  

 	 

  #  

! -  3#4  
 
 
 

  
  
  

	   
	! - /   

     
 
 
 
 
 
 
 
    
 


7    #	8!
) 	 
 

  
   	(  



  

  
  
  
 
 ! /	 

   
	(  
 
 
  
 
!
"
   
     
  
   

 
 *
	  
  ! 	 
   
  78    
	     3
4!
" 
     

 
 
  
	  
  
,	 
 
	 
        	 #


! ) #  
   
 !   


 
 


  
	  
    ,
	 *

  

!
, 	 
	  - 	 *
	
"
  
 
 	   
 .
	     

  	  
 
	   
    
  ,
     -
 .
	   !

7 @8! ;# 
   
 
 
    
	 
 
	 .  	     	(

!
. % 

  
  
)  
   
 
 

 
	 	
! 0
  

	 +#
 
  

 

 
	 	
 7
	
   2 34  08    , #  B. H
! 

 
	 	
 E! =  

 
	 	
 	

     


 
   3
 

4 ?

7 
  ,
 ?
  (
	  ,
 
  	
 8 C  
 

 
   

  
    9 	 ?
  

    
 
   
 !
D 	 	
	
 
    
	  
  7  

 

8  (
  	
 


!
	 
   	
    
     
 

   
 (
  	
  7 
 
 

  
 !!!8!
/ # 
  
" 
 %  #   ,
  	(! 
 @ # 

       
 
 	 
 

 
  ,     
    #! "

5   	 . 	  	 	 	
 
  1	  6 	
	 2

7 	
#   	 	 

   

  
 


 	 	 

 	 1	

 
2 	
  
#   	

 		
	 
# 		  
 	 	,	   
 	 

 	 	 

2
  

   , 
     
	 
 ! " 

  #  
  (     +
  ?
 


 +
 
! " 
    
 
  

9  
   
  
     


 
   !
    
 #
)  

  
  
 
 ?
 "   
	  	
,
   7 #8    

 # Æ  F $%

 ) 
 	 


"       

    !
#  
	 &'$(  ?
  
 7
 
 

8
   7,8 
   	 

 
  
	 ?

     
 ?
 )    )     7* 8  * 
 ?
    
  * 
   # 

     * $Æ
    $  
   7
  

 $   8!
6 (  &'$(   
	  

   
 


  
 ( 

 
     
 

  


 )  

    
	 
 
 "   
   "  
 
   "  ) " 
 
 
     

  
 


   !
 01
 
 
 
	
/	  
 
	 
      
 	  
 

&'$( + 	
 	
  	
 ,+ -.% - ,+ /0.% "- ,
 

 9
! &'$(   
  
	 
  
 @! -  	

 

 
 ?
  &'$(   
 7 
 

8
    
! )  
 

 
 
?
  &'$(   
	  ! -   
  &'$(  
  

   
 
!
/	 ,
  
  &'$(  + 
  
 

   
     ?
 7"8 9  ?
 "  

  17"8 6   
	    


 17"8   ?
  &'$(   
  "    


	(-  
  
   
 
 
 


!
	
0
#   
 
#     12 	   
 
 	, 8   	 		
  
   
 	 	 	 	
#   	
 	 


  	 
  	

  	

% 	
#  
	          	

 	  	*  	 
         	 #   
 

#
&
  
%! 	
   ?
  &'$(
@! 	
   ?
  &'$(!
- 
  	
   
 
 

! 	
   	  



 	
 ( 	 	

"
 
   
 

  	 
 !   17	
 	
 	
8!
- 


  	

 
	    	
   



  

  	

 
	!

! -.%  -  ( 	 	
 	
     


7-.%


 -


8   

    

 


 

 



!
- 	 7-.% -8  

 

 #  
 # 

   
 
  
!
2! /   177	
 	
8 	
8
  +
,
   

 	 /  /7 8  
 
  78    	
 	
!
&! 70.%"-8   

    	
 	
  


 	

0.%  "-  

 

  
 # 
	 #
 
  
 
 
	
E! 6     17	
 	
8  
   1

7	
  	
8  


   17	
  	
8 
 
    


78  
 
    	

0.%  
   1

7	
  	
8 
 
 
  
#	 "- -  

  
  70.% "-8
  
 70.%

"-

8

!
 ?
,
  
  
       !
:
  	 	      	 
 2  
  	


 
	 #      
  	
 
 
 #     

 	  	 ,  


 
	
  
	   
!
-  
  
 %! !
5 	   
, 783 #
 
  #
 
	!
"
 
, #
 
   
  
   

		


0	 . 	
 
 	 		 0
 
    
 
  9
  	
	


 	
 
 
 	  		 	
 	   
	 
	 	 	 :
 	


7
 	   		#  
   
 ((# 
 	  

 	 	
 1 $	 /"2

5  
 
	 
  	 	
#  		
 )  


1	
  	
2 
   	 
 
#  1

#

2 %  


1	
  	
2  	   	, 	 
E
  


 7-.% -8   	  #   

 70.%

 "-

8
    # ?
! )  	  
  

 	   
	 





" 2 
 
 
 
	
5 
     
  
	 
 9
! &'$(  
   

  7   

 8
 
 
!
%! 	
 F 	
 7
 +#
 
   
  
   
  

	8 7= !8!
@! 	
  	
 7= !8!
! - (   

   
     	
 
 	
    
 	

 ! /  
 #
!
! - (
  	 3
 
4  9 )  ) 


 7 8 F        7! 
 !8!
5 	  
	 
 

 !
2!   7+8 
 #
 I
&! /   !
1
  2  

  
 
 
 +

7! 
 !8! 1
	 & 
  

  
 
 

(
  
  +
 
  
 !
$ !
- 

    ## 
 
 
 
  

   

 	 
 
	  

  

   # 

    

   
 
 ! ) 

 
 
 

   # 
   	(    



 
 
	  
  #  	 

 &'$(   !


 	
! : ,
  
  

 
  ,
  
 	
  

 
  
    
 
 
	 
   7   	  
 #
8!
& 
 
  * 	  *
)   
	 
 
 	
(    
  !
" 
  4 	
  4 	
 
 
#	 
 
 

	  
 #  	     
   
 #

!
A
  
' 
 
  *
5 
  
 # 
 	

 
	   

 
	
 ) 
  
 	
  	
     

 
 
 
   
 	  
  
 



   
 
 	
! -   
 
   


! - 	 

  
 
  

 	

 
	  


	 

  ?
  
  7  (8!
 	
 5 *
   
 2  4 	
 
 	

#  
	#
 2    	
  
 	 2 9  

#
 2

, 	 9 2

78 9F   2

78 F 278 
!
- 
	
 ,   2 	 
   9


	
9F 278

   
	
9F 
	
  
	


	
9F /7  
	
8
+ 
 
  *
 	 5 #
 7 
	  
8   
 2 
4 	
  4 	
 
 	
  	
  

 
 

  2 

4 	
   
	#
    # 

 # 27

8  


7 27

8  	
8
#  #
 2  
 # 

  
 
 (  



 
 	 2

9 ( 
 #
 2

  
 2 #	

  

  2

7

8 9F ( "
  
  
 ,  #

2 9  
	  
     
  27

8  
    )  #  
 #    
 
 (

	
 #   
     
 #   ! !
- 


   
    #
  	 

  
 (
	  
 
      9




	
9F 27

8






	
9F -


 

7


	
8 7


	
8






	
9F -.%


 

7(  


 


	


8








	
9F "-7






	
8 7 
	
8




	
9F 0.% 7  	
  


	
8
5   	 
 

 


	
 


7 


	
 	
8
	 

 &'$(    

  

  

  	
 7!
 8!

  
, !    	

)   

    ?
#   	
 
 	
 )  

 
 
 

  	
 
 	
   
  ?
 
&'$(     ! "    
   
 
 
 
    	
 
  
   	

)  , 9
  ) 9F  7

78 

7) 88   78 9F 7

Æ Æ  878
7 

 

 


9F 


8
"
  
   
 	 
  


 7 
	 

8    	 

 
 
	  

 	 
  	
 

 	
 " 
   
 
 
  9 


	
 
	

  


	
 



"
   

  

!
 


  
   
 
	 


" # 
 	
 5     
  9F 78     

	 
    >(#  	
 	 
      
   
 
  
  
  

    


   

  	 

 


)  
#	 
 
         JJ 
  +
	! )  
 (  
  
# 
 

  

  (
	!
5 
    
   
 	     
7 8! )  
 	  
   
 !!
!  9
  9F  5        5 +#
 
  
 

	

 
     

 
     +  
+!
- +# 
  	      
  
   *       
) (
 	 
 
    
 
   	 9   .
*    .    . *  .   +    6	  
 


 
 

 ,
 +     !
6     9F 78   ,    


 	 
  
 7 8 9F 76

788  6

78  


   + 	 
 +     

  F 
 	 7
   
 +8! 7 8    
  

 	

    
  
   78     


   ! '#	  	 	  
 78  #    78 ?
 	 
   
 

%
  
  
     
 

   
   	 ,
          -    

 7 788 
 
   77 88 
 5  
" 3

 	 5 
   9F 78 
 

9F 7





8 
	     
 

 
, 9
!   ?
#
%!     78 

78
@! 78 

78   
5 		!      

 +#   @
5 

     

   

    

78
<
 

  
 ,
 # 34  
  
   

   
  
   7  #  	
# 
 # 
8! : 
 
  
 ,
  
 
       

   
   #

!
4

! 6 	 
   
 9


78 9F  78 5      

78 9F   5 78    
"      


 
 7 8   

  7

8  

 $   , 
#	  6

78  6




7

8 	 $78 9F

7

788
 7(8 F 

7(8  #	 
   

  Æ $ F $%! )

 78 9F

Æ

 78 9F Æ

 -     


9 
  		  
  

 
	 
 
  (

  
 	 
  7 
  	 
  
  

 

 

8!
"     
 778788    ?
 

  7!!  7$ 8  

  Æ $ F $%  $ Æ   $%8!
6	  # 

     * 7 8  7

8  
  778788
 	 7<
   
 +8! - 34  34
#  
 
 
   !    
 


 
  
 
 
 
 
 
 
  

 
! 6
  
 

  678    
 
 ?

 
# 6 
  #  7 8  +#  


 7  8  7	   

 

# 

 8! ;# 76 8  
	

  +#
 
 
 7  8  7	  


  
#  ?
 8! 5 
  9 

 
  	  
@
  
   
  

5 
 
  	1	  6$7 #

 
   

    
 
  


   
 
    
 

  #



!
"" 8
) 	 

      

   

 
 
    



 
   
 
  

 "  	  

   

 
    

 
      

*   

 <

 

      

*   

 
     C

   ?
  7$ 8 
 67 8  67

8
   
   # 7(8 F (  !
"$ 2

6 
    9F 78  

9F 7





8   , 
 
  

9F 7






 48 
7 8  47. 8 .     


7 8  47. 8 7  .  

8
"
  
 
  

 7  

8   
 
 
7 8  7

8  
 
  7 8 
 7

8! - 


 
 
 #  

 
  7 8  
 
 

7

   
  
  
 

 ! - 
 . 	 9



78 9F

7 8  




5   7 8


 34 #
 3
4 




7 87(8 9F

  

5   


  (  7 8  

   7 8 7

8 (  7 8    7  

8
 	 3

4  , #     
  
 
#    

 
 ! -
  
  	  #
   
 !
"& 9
  
 
 	 

 
        


 4 
 7 8  7

8
  

  748  
 

  78

 

8 , 	 8

9F

- 

  

 	 	 	 ; <  ; !	 	  

	 
 0  
 	 	 	


  	 	
  
 	 
 	
  	
 	   

 	  



0 
 .	 	 	

 
 

 	  .	 	 		
 	

	  
   (   	 
 	 1
 	
  
	
  
	 "2

  
78 Æ 


 

9F 



Æ 78 :     

4!
:  
 
 

  

  
	   
  
   
    
#	 
 

 
  
 
#  
 *
  78

 

8
	
! )  
 #  
  #	
#
       


!
6 
 
    (
 
 
     

 
  
  

 8

 
 
! - 9
   ?
#   





 4 
	 9
7 8  47. 8 F .     

 78
7 8  47. 8 7  .  

8 78
 
 # 8

78  

787(8    7 8  7

8   748
(  7 8  # 	 9


787(8 9F


   5   


7  (  7 8  8


8

78 9F


7 8 5   


   7 8

!
5

#	    
	  
 ,
 

 

 8

    

 

Æ 8

F $% 
   
  
78  78

!
 	 - (
 3 4  
 ,
  8     

    
  
  
! -  #	 
8  
        
    
   
+
	 7  

8C 
        ! -  
   
 (! " 
   
# 
 
 
 
   !
"' 9:  	 	 
	 
 	 *
- 
	    
 >(# ?
 	   


 
         
  -   
  

  
! -  9F 77 8 8

 

8   >(# ?
 
&'$( !!    
	 !
5 :     
 7 8 F 7 8     ?
#
  


 
  
	 9
7 8  7. 8 F .       78
7 8  7. 8 7  .   8 78
5 
   (
 *    !

0
 
 
  
 	

  
	 

 	  

 

 	  

  5 
 
  	
  
 	  

 

#   #    




   		#    	 .	 
 1
.2  


0
   	
   

   .  	#  
  
#  # 	 	  	 
#  1! 2 
12
	

 1=2 	
  Æ  3 # 
	 1=2 
  	  	 1==2 	 1212 	 
  > .#  	  	 1==2 	
  1"2 	   
 
  
" 
  
#   # #  
  (
 

!
    
) 

     
  9
7J







 

 

8
 J   
  	 % >(#  	
 
 % 
 
 
!
- 
 

 

  
#	 

!  
*
 ) 	 

   J  

!
 7! 
8  
 

   7! 
8! ) 
 J

 J





 
   7! ,
  8 
  J ) 

919 #
 3  
4  ( J

 J



 
#	 
 
    
 
  J 

 
  
 ,
   	  

 


   J 


9F

 

 6	 

  ?
  J


 J 
 J 


 ?
  J


 J 
 J
4

 " 
   
 
 
    


 
  J   	 
   J 

 
 
 


  
  ! ) 
 9


9F 7J



8


9F 7J



8


9F 7J



8       9


9F 7





8 F 7





8
)   
 
 	 
 
 

  

 
 

 
 
 
   
 ! 5
 
  
 #   
   
  . 
 
  
  
 #    
	  7! 
 @!8! -

 	  
 
 
 ,
 
 
 
	  +
 

 
 
  
   
 @! ;  
  

1   
 (  
  7
  
 #   


    
8!
$ 01
 
 	
5 	
 / 	 "
	
      

   
   
 

 ! 	
    
  7 8  	

      
 	
  
  
  7

8
; 1  ( 

 7

 

8   >(#  
 

 

   ! -  

 

     
  

        

 

    


*   


) 
 

9F 7

8


0
 
 	    
 

 1
 	  (+ 	 () 2

  
) 
 , 	
 9F 7

8 F 7 8
) 
 , 	
  
 
   

    
"
  	 
  

 
  
 	
  	
 
!
 7

 

8   >(#  7	
 /" 8   >(# 
 " 9F 


 / 9F 8


  ,  
 @! 7
 (

,
  /    
 



8! " 
 /  

#
 9 " Æ/ F $%


)

 (
	 
 +
  9


 

7! 

 

8  
78
      J   .  J


9
7

7 8



7. 88 F 7. 

 '%  

87%8
7

7 8



7. 88 7. 

  

87@8
$ 01
 
 	

-  

 9




  



78
K 
 
 

      , 9
	
 9F 7

8!
 	
  	
  	

 	
 F 	

" 2   	
    
 	

	 - ,
 
  
! 6 
    # 
 


  
   J  
  

*   J

 

 F 
   7

8 
     
 C   

  

       

      



   



! '#	  

    
  


 
     
#	     


    7

8 -

   
 #    	
  
  	 
 F   	
       
 !

!1# 2 *3	




1 $2 % 1 $2  ?



 ?  $  # 1	

12


5 	 	  	
     	 	#   
	  	 
 
 &
Æ
	 & 	  	 	 	 
   1 $	 ++2 @		  .	
	  	
 		
 
 	     
#    
 
	

8   	 



	 
 
 	 
    	
% 	
# 	  	   
 	   	 
 	 



# 
 
 	   	   	 	 
2
  
$" 01
 
 
) ,   	
 	 9
  

9F




7 8 5 7 8  






-  

 
   
  	
 
   
 + 

 9
     J   .  J


9


7 8 



7. 8 F 7 

.   

87 8
- 

	    
 
  
 !
$$ 01
 
 - 	 -.%
)   9


7 8



7. 8 F 7. 

 '%  

878


7 8



7. 8  7. 

   

8728
- 
 ( 

 
 

 



 


 


 

    

 






  

 


  

 



 - (
 ,
  7-.% -8      ( 
#  
 



!
6 #    +  (
   #

  78 	 
 
  
 9


7 8 



7. 8 7. 

 '%  

8 7(
8
   :  J  7 8  J


 J 9
: 



7 8 F 7

 

8  J


 J : 



7

 

8 7(
%8
$& 01
 
 "- 	 0.%
- (
 
 	 

      J   .  J


9


7 8



7. 8 7 

.  

87&8


7 8



7. 8 F 7. 

   

87E8
'
 7& % @8 

 
 78 	 

 

   


 


 

  	
  	
   

  	
 #

 

  70.% "-8 
 	 

 
 
(
! -
(
 ,
  70.% "-8  #  
 



 


  /   !

	 

  " * 
	
 
	

   
	
   
		



	
	

1"2 3	
		





1 $2 % 1 $2  





 $  "1	
	

122


	
	

1 2 *3	
	



$ %   


    

1 $2  



	  # * '	
 '	
 " * '	
 	
#       	
*
!1# 2 *3	




1 $2 % 1 $2  ?



 ?  $  # 1	

2

1"2 *3	




1 $2 % 1 $2  ?



 ?  $  "1	

2

1212 *3	


$  ? %   ?


    

1 $2  


&
  
- 	  
  
 
  

 
 7E8 #
   
 
  
  
 	
 

	
  /7 8 
  	
 	
 - 
 
   	 
 ?
	  

78  
 
 
 ,
 
!  
  

 
 #  


   
 1	  

 
# 7
 

 
#
8  

 78   ,  
 #  7E8  7
 


 
  #  
 ( #  
  8!
: 



7 8 F 7

 

8  J


 J : 



7

 

87A8
6    J   	
 	
   	
 .  

9









 


   78
   7

.8




	





F   






7 8 



7. 8
   7

8

	


78
$ 

 	


	
  
     

 
 
   	
  	
  

 78  
 
   "

 
 
 

 
   
 ,
  / 0.%
 "- 7  
 

8  7EA8 

    	
 

	
 
 0.%78  
 
   78 

    
 


"-7878  
 
    	

- 

  70.%

 "-

8    # 
 
 
 
 7E8   	 
   
 9


7 8 



7. 8 7. 

   

8 7(
@8
7 
 
 @!%   (
 
 
  
 
 
  
  
 7A88!
$'  


5   
, 
 # 
  78 
 78  
 

# #  
        
 
 
 

   	(   
   
 %!%!
5   
, 
 # 
 
 	  7E8
	 
 
 
  
 7(
(
%(
@8 #  
  (

  
 
) 
        (! ) 
 


 
 
   	 
 
 
 +
 
 

 ( 7  
  

   	 
 
 
8!
- 	 
   
  
 
	  (
  
 
 
 
 
   
! " 
  
  

 	  
	  
 #
	   +
  
E
  

  
 
	  
	 *
 
 
 #  
+

7
   
8  
!
)
    

   
  
 
	  
 	  
   
	 
 
   ! -   

 
   (
 
   
 
   
 	 Æ
 
  ! 5
 
 
   
 

  #  
  

  
   
   
  
   -   #	 
 ?
   	 ! ) 
  
  
  
  3
! -
    ,
  
  ,  
 

#    
  
 (
!
- 

  
	 
  
 

 ?
  

 
#

    
    
 

 
 
 
	 
 ,  
 
 
 
     
  7 
   

   @@    !!
! 6
 @8!
& ;  
	
 	
 5 *
	      
  7J
  8   9F 7J 8   >(#  ! 5 	  Æ

 
   >(#    
 #  
  + 

   

 '
 7A8    
 
  
	
,!
"   (
 
 
 
 
   

 (
C
# 

 (
 	   ! 5 
 #	 
 
 
 
    

 
# 7
 

  
# 	
788!
 	 ;  
  
! 
  

 *
	!
-   
 
   
 7@8  
 


 7 8  

 

!
& ; !

*
	
5   
	    >(#    
 
 9F 7J 8 
     1


0  

 

 
	  
 

  
 
   

 1


 

 0      ! - 


  #    #  
  +!
& ; 

*
	
- 
   
	   0  1
 
  9F 7J 8  J  
 
 
  J F "  7J

 J8 
  ! ; "    
	 
  3
4 	  
 
%A
  

 	 


 #   
 ! - 

  
(
    
	 9
	
 F 	
 F 7 7J88 	
 F 7 78 5   J  8 
- 


   
	   
  
 

   
 $ @!  
 @!    
  
 (
 !
;  	  # J

   # J

	
  7J8
   
	
F

7 8 5   
	
    
	


	
F

7 8 5   
	




	
  7
	
8





	
F

 5   
	
7 8  


	






	
F

7 8 5   
	
   


	










	
F

 5    
	
 7 8 






	




	
F

7 8 5   


	

2 <

	
F  7 8 5   
  
	
F  7 7. 88 5 .   '%   





	
F

7 8 5   
	
   






	
F  7 7. 88 5 .   '%   . 










	
F

7 7. 88 5   3
	
 .  
	
'%   .

 	 

  
	 
  		  
	5   "  1
=

9 

   

  " 
 
 ,
 ?
 
 "


"

  
 ?
 ;

 ;


 "  "

 "  "

 0(


 ?
 
 J #
L
;

7 8 9F 7
L
;

788 B, J

 
  
L
;


- J  
 ?
   J

 J

 ) ,	 , 

 


L
;


7

8 
L
;


7

8 - #  
    
 	
 	

 	
  	  #  7



8  
  7

8  7

8
-  	    3	
	4 
	  
   

7
	 8     
	    
  
  7


 8   #
	  
 

   ! - 	
  
 

     (  
 
 
  
 !

0
 
 
 	  		  	 $	9
 

 (   
  	 $	
%
  
&" ; *>

*
	
5 <*
	   >(#    
   9F 7J 8! <
 
  &     
 

! - 	
  
 

  1 
	
! " <   (

< 
 <

  (
    -   
  

    
 ,
  + !
; 	
 F 	
 F

6

7J8

 	
 9

6

78 5   6

7J8




& ; *
	
$
   	 
  
 
 
 
 

   +
  #  
  
 

!
-  
   
  
  %   

 
 ! 5 	 
 
   
  	
 


7!  8! -     

  
  
  

 
 
#!
- 

    C  # 
 
 
 
! " (

(    
  
 
 
 
   
#!
)  
 
      ?	  
  
 

  (
 (

	!
&" ? 
) ,(  
 
  
 " F = 0 
 =  0 ,
   ,(
7  " - 
  "   
 
    
! ) , 	

  ' 
  +   7J




8  7J




8
 
  +  ?
 


9 J


 J

 J





9 J


 J

 J

  9
J

F " 
 
  "   
 
 
  0 
    
    
  
!  34  
   

 
  
 


 


 >(#!
J

F "  7J


 J

 78  7J


 J

8
7
   ?
 8



7 8 9F 7  78 #
  +   , 



 ?
 
  
-  
 , 
 
  J

" 

 

 J

 

  
 *
 
 
 
	 

   
! " 

 

 " 
 
	  
  
J

 )   
  ! 6    J

  .  J


7
+  , 8   .  J


7 78 8  
 9
%%
  
+   ,


+ .  ,  7 


.  


8
7 8 


7. 8  7 


. '%  


8
7 8 


7. 8  7 


.  


8
+   ,


+ .  ,  7 


.  


8
- 7J



 

 

8  
  
 
  
 # 
 
 #	  + #!
&$ 8
	  < 	1
 
  
	
- 
    
   
 
   , 9
>(# 
#  " 
 
 	 
 
   
 

*
 
  J C  
	  , 	 
  ' 9
+   ,


+ .  ,  . 


 '%  



7 8 


7. 8  7 8 F 7. 8
7 8 


7. 8  . 


 '%  



+   ,


+ .  ,  . 


 '%  



- 7J







 

 

8  	  
   (

   
)  
 

 
 
   # 9
J F "  7J


 J 78  7J


 J8
 

 #     
 
 *
 
  J 
 
   
   
! - # +
  J
 
  
 #  +
 
, 	 	
 9
	
  7

 
7 7=  -88 7	
 	
8 






6

7 

8

   

   
 
 ?
   
 
 
(
  
 

 
   
 
   !
- (
  

  
 ,
 
  	
 7	 



 
  ,
    ?
  ,
 >
 8


 
 
 

	  	
  
 , 
 
 
 $'%	  
	   
 

  
 
 
 
 
3
!
 	 -  
, 9  

   

   


- 


   
	   
      
 $ @!  
 @! !
;  	  # J


 J


   # J

	
    

 
  J
   
	
F

7 8 5   
	
    
	

%@
  

	
F

+   , 5   
	







	
  +   



 
  
	
!





	
F

 5   
	
7 8  


	






	
F

7 8 5   
	
   


	














	
F

 5    
	
 +   ,






	




	
F

+   , 5   
	



2 <

	
F  +   , 5  


 
	
F  +  7. 8 , 5 . 

 '%  







	
F

7 8 5   
	
  










	
F

+  7. 8 , 5 . 

 '%  




7.8











	
F

7 7. 88 5   3
	
 .  
	
'%  



7.8

&& % 		 
 3*

5   
  
   
  
  



  
 
 
# ! -  
   
(
 
 
,  
 
 
  
  

 
 (
  
  +
  	
 9 #  
  
, 

 


 +
   
    	 # 
9
	
  7

 
7 7=  -88   






6

7  

8

 7	
 	
8   

  

!
- 


  
    	  
     #
  
 
   
  #   
 9

	
 	  
  J
   
	
F

7 8 5   
	
    
	


	
F

+   , 5   
	





	
  
 
  
	


5   3 

1?



 ?2  '	
 '	
 3 &

1?



 ?2 *    

	   	 	   (   	 	 (  (  	  
A B	#    	 	 	 	
 	
 
   	 1?



 ?

2
 1?



 ?

32 >  
 
  
   	
 	 
# 
'	
 '	
 
   	  
 

%
  





	
F

 5   
	
7 8  


	






	
F

7 8 5   
	
   


	










	
F

 5    
	
 +   ,






	




	
F

+   , 5   
	

2 <

	
F  +   , 5   
 
	
F  +  7. 8 , 5 .   '%   





	
F

7 8 5   
	
   






	
F  +  7. 8 , 5 .   '%   .










	
F

7 7. 88 5   3
	
 .  
	
'%   .


 	 ; 
	  
 
 
= ; 1 ! 
 	
 
	  
    

 
 6&7

 
 !   
 
  
 
	  1 

 
	
  		  


8
5 
     
 	 

  
 
# 

	   
  " /
 
  
    7"8  
 ,


  	
    
 #
 	 
 

 +

  $'%	  
	 
 , 
 
 3
 
4 
 ! - +
 
	  
      

!
&' % 		 
 !  	 
	
/	  	 
	    	  

  !

97	8 !





 978 
 
 +
 
	  	
M
  
  

   
  
 

 
 
(
 
 > 

     
  
   

#		! ) 
 
    

   )  7  ) 8

  *


 
 3N
4  
 	    

 
 

   C 	 /7 8  7	
 

	
8

 
   
	  (
!
D 	 
  	 
  

 
 
 #    

  


 
 
 
	 
   
   F -%


78! " 
 ,

 -


787(8 F  F    (   
   -


78 F  !
6 
 #
   
  , 
 


 

  
 %!   

   

 


   

 
# 






	
F 


	
 


	
 	  #







	
F






	
 
	

% 
  
 	 ; 
	  	 
   
	 
  
 
  
  
 
 



  
	
' ;!  
	
 
 

- 
  
 
    # 
 
 ! -
,
   #	 	 
 
	  &'$(  

 ! -   

   
  9 
    
 %!@ 7
#

	
 /  (
   
 
8   
     

 7+8 
#

	     
  	  
 C 
 

 
   
 (
    
 

 # 
	  
  
 	 
   
 
 

 

   
  
 
 
   
, 
!
' %
   

- 
 3
4   

7  

8  ,  	
  	
 	 9
787

878 F



7 

8   
 
   
 	
 	

'" %
    
 
  
	     
	     
  	 

#
!   , 9  7+8 
 #      7

 

8 
  	
  	
  

 

7  8 F      
	
 " 
  

7 8 F  7	8! <
 

 
 
 
 
 
 
  


  
!
/
   
  
 
 
  Æ
 
 


  7+8 
 #
 	9 
 7%8   
 #
 7 8! -	   ( ,  

 

 
# 

  

	  7

 

8    ! -   , 
 

 (  # !
- 
 
  
 
 9


78 9F 

   J 5  

7  8  


78 9F 


  J 5   J




7 8  

- 

78  

78   # 
 #  7 8
  
  
 # 

 

 

 
!


7  

8 F 

 !


7  

8 F "  

 
	  


7  

8 #     

  
	

 
 #    (
 
	 	 

    . 
J


    J


7 8 



7. 8 F 7 8 F 7. 87%8
%
  
7
 

7"  

8 	   
	  (8!
 	
 ; 
  
	
  1	  

 	 
 !*
   #9

*
	5 	 
   *
	 	   		

	 
 
 && ;  
 1	   
  7*>8

*
	 
  
	
  		 
 

'$ %
   
   
 
 
) 
  
 

 

 
     

   
 
 # 
	    
 


   
# 
 
	   /7 8     )  

  
 (
    
 ! 6 ( 
  

(
    

 /  
C 
 
    
   

 

 

 	
   (
   
	 !
5  
  
 

   
  
 (
  


    5( 
'&  

    
	
&'$(  
 
	  

   
 

   
 
 
! 6
  ,(  >(# ?
 7 8 8  &'$(
	    
	   
 
	! -  
   
 
      # ,
	 

 %@@   #
,
	 ?
    #  @A! " 
 
 
 


  ,
	     
  
   	
	
#
7
8 

 !
- 	   
       
  #	 
  !
6     
 9
	
 9F  !
	
 9F   5    	 
 

  
    	
   

 ! - 
  	
    
 

 
   
 
      #!
	
 9F   5   	
   5   ,
	      


   
 
 

  
       
1  	

- 34 	 
   34  34 

  

  
 ,
 
	( 
9 )    # ,
	 ?
 7	
8  

 7	
8! )    #  7	
#8   ?
 

7	
8 ;#     # ,
	 

     

  
   	 
 
    	
    	


C
 	,	
 	 	

  

 #   
  . 
	 
 	
#  
   
 

 1 (' 2
%2
  
    	
 - ?
, 
     
#
  
 ,
  	(  
 
 !
4

 " 
  878   
 	 78     
  787(8  	 
 ( 6	 3Æ4 
   

 
   
    #
  !
  

9F :

Æ : Æ     

 	

/7 8 9F :7 78 Æ : Æ 8     	
 	

0.%78 9F 78    	
 	

"-7878 9F  7!! "- 9F 8
-.%
!!

78 9F 

7788      


-
!!

78 9F     

78    	
    	

   !"   # $  





 
    # 0    
 
 



  

 	 9




 F  7 7. 88 5 .   '%   .  
- 


  
 
  	      7  !28
 9




 F  F   
    
 



      
  
	  
 
  6 

+
  
 
   
  


  
	 
   
  9




 F  7 7. 88 5   . 
F 7 7. 88 5 

  .

 . 7

 7.

 88   
/
 


  



 	 *
 9 
  
  
 #  
    . ,
   # . F .
 .    . F  
!
-
  


   
 
    	   


  ( 
  	 	  
 



 3 4!
'' %   
	
 	1!  * 
D
    
  #	 	     

  ! -  	 
 
   
 ?
, 	

 78  + 

 

    

 

 7A8! - #	 ?
,
  
 
 
 
  

 
 
  
 

  
 "-  0.% 

  
 


 C   
 	  
 
  
   
 

 	  78!
- 
  
  
 @   
 
  
 
	
    
 
 
 
  	    
 78


    
   	
 - 
    
 
   )  # 
 	  	
 #  #
   

Æ
! )  
  # 
 

   
  
%&
  

  

   	 #   
 
  

  
 	 


  	 
 
	   
 78! "
  	  


 
  
 
 Æ
!
6 
  

  
 78  #  
 ,
 

Æ
  	  !
5 
  	 
 
 -   78  	 
  


-

78 F -78  -78 #       5 (     

 , #        

     


 
 
 
     

   
 

 

  

 

  
 

 

 
   C 

 
   
 
  
  
  	 $
, 	 9 $  9F

 

! "
  
 
 

 $ 
 
    

 $      
  

 
	
 #	  
     
  , 
 !
  

  9F 78  9F

 

 9F

 


 

9F 7



8  

9F 7



8  
  ! - 
    
      , 
   
9 	 7 8  8
Æ
7 8  8
Æ
7 8  
 
  $ 
 
7 8  	 !

Æ
7 8  7 8  #	 ! ) # 

 
Æ
7 8  7 8  

    

  
   7# $8 C 
  
 

  
 	 
 
  
  $  F     

  
   
   
   
  
 

 C 
 	 *  

 7 8       
Æ
7 8
 	   
     
   
Æ
7 8 7
 
  
 
  
8!
6	 
 
 

   
	 

,


 

, 


!	
 /"  +	0  	  1 ( 6	7 
5
	 
 
 ,	 

 &((( 2  1  2   3 /4-5
 !" . 			  	 8 
	 
 
	 
 
 
7
(
	
  6'   /447 	
  8		
 9" : 	 ; 1		2	

 & 	, 	 	<  
1 	
 = :

	 '  /4->
 >"  	 /
	 
	 !
	   
 
 7"7 &	
	 2	  /44/ !?>!9/
 #"  	 	 2 
 8 !
 
 
 7   3
/44-
%E
  
 5" 2 
 /
	  	)
	 		  
7
( "
 
4   )
	 	 &	@ 8@ 
+
	A	
 &	 	 +
	  
Æ
/ /44! #44/
 7" 2 
 2	 ;8B  	
	  B < 
	   	

 	'	
	
 	 	


 -" 2 
 3
 

	 
 3
	
	 " ( ! 	
 944 
  54  /447   	C $$$ 	
	 	
  	 '
' 
  	'	
	
   D /44-
 4" E 2 E F	2		
 . :

 	  1 %2	 7
 	 6 !
 &  1  1

 	 + E	%	 
1 2

@C-! !>/!5! (
'  )
 /4->
 /?"  2@	 2   *
 !
	   
 
 
7
(
9 *  E			
 .	  )	 1		
	 +
 -7 1=2  /4-7 9>>959
 //"  2@	 2   *
 
	 (
 
 


7
( &	 	 2	  /4-4 /!9/57
 /!" ( (
 84 	 
4	
 +
 6' /99 /4-/ !-497/
 /9" : .	 %&7 49	 	
	 G  )	*  1
2

@ /47!/479 1   E		 
 /47# 
H
	 =$I*
 />" 3I 	 	 2	
	  :	)
	  ;<
  :	7  
	

	  :)	
	  
    ()
  7 )
  ! 		'	 1  3( .	 = :

	
/47/ 59J4!
 /#" 3I 	 ;&8	 

  8
	   

C+8@ C 8< B 6'8 )	 7 /47!
 /5" 3I 	 7  
 4 7 6	 7  	

2   /4-5 /#4/4!
 /7" I 3	 	 K  	 
	 
	 !
	 &	 	
2	  
Æ
! /44# !#!!#7
 /-" 3 1 0' ;1			

   B
< E	 /44?
 /4" 3 1 0' ;1			

  	 
< (

:$ /449
	 (
 	
	   	'
 !?" 0  1	 	  *
 	 	

	 7 
 
 

	 &
	 & 1 =  2  
 /4->
	  		   /?4/9?
@A
  
 !/"  1 0 E
 	  
'' ( 	7 (
 	 ( 	

	

 7 	 ( 
7
( ! 	
 2 
 /449 9!99>4
 !!"  1 !(
 
 
 !" (
 2	
	 	


( +	
  ) 	 +
 1  /4-9 /#9/--
 !9" = E2	* 8 3	7 / =
 
 ( 0
7
( !

 /4->
 !>" E =
  )
* 	  *
 0 	 	  	

	 )	 & 	
 2  
 /4-/
 !#" ) DC:	 0 0
7
( G E ) . + 3 ( E
) DC:	 3 *  
 	 & 	* F	 	 F		

	G : +
 	 D )
 

  (+2
 /445 !!7!#5
 !5" F )	* ( > 
4	
 	 
: '4! 
  
2	  /9 F	  2  6' 
	$* /475
 !7"  )
* 8 !(
 6	
	 
 
	 E	 E&)4#

  	L	
 

 6'  ( /47!
 !-" 3 
 
9  (
7 
 7  2

@  
	 		
1=2  /47> >?->!#
 !4" 3 
 7 84
	 	 0 0
7
( G &	
) -9 )   &.&) 4 
 2  2
)	  /4-9   (+ E	 (
'  )
 H
= :

	 +	 /4-9 #/9#!9
 9?" F   7   &+E 3	
  2  
Æ
9 /475
#!!#-7
 9/" F  8  
  	 /4-?
 9!" F  
	 
 	

	 	 G )  &2+1)C-!
1=2 	 /4-! #775/9
 99" +  
 
	  
 ( 7!7 ! G
E F	2		
 	  )
*  )  12+C4# 1
=  2  	 /44# >/>>!7
 9>" +  
	 .
 
	 
	 
 ( G E		 	 
 2	  
  E			
 1 1 = 
E		 

 /479  /7/!?#
@
